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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2

	DOMENA
	      C – GIBANJE   D - ENERGIJA

	                                                                           4.2. Svjetlost se odbija od osvijetljenih predmeta                                         [56./57.sat]

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	FIZ OŠ C.8.8. 
FIZ OŠ D.8.8. Analizira rasprostiranje i odbijanje svjetlosti te nastanak slike u zrcalu 
FIZ OŠ C.8.10., D.8.10 Istražuje fizičke pojave
FIZ OŠ C.8.11., D.8.11 Rješava fizičke probleme


	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	FIZ OŠ C.8.8. 
Objašnjava odbijanje svjetlosti.
Objašnjava odbijanje svjetlosti od glatkih i hrapavih ploha.
Konstruira sliku predmeta nastalu odbijanjem svjetlosti od ravnog zrcala. 
Opisuje primjene ravnog zrcala. 

C.8.10. 
Istražuje pojavu u prirodi. 
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa. 
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije. 
C.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone


	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Matematika
C.5.1. Opisuje skupove točaka u ravnini te analizira i primjenjuje njihova svojstva i odnose.
C.5.2. Opisuje i crta / konstruira geometrijske likove te stvara motive koristeći se njima
Biologija 
B.8.1. Analizira principe regulacije, primanja i prijenosa informacija te reagiranja na podražaje
Informatika
C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te uređuje, stvara i objavljuje/dijeli digitalne sadržaje.


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Poduzetništvo
A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja
B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Razvija osobne potencijale 
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Učiti kako učiti
A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene


	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 

- frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih postignuća, mogu li učenici: 
· opisati odbijanje svjetlosti od različitih predmeta oko nas 
· definirati upadni kut te kut odbijanja svjetlosne zrake
· objasniti zakonitost odbijanja svjetlosti od ravnog zrcala
· objasniti difuzno odbijanje svjetlosti
· konstruirati sliku i odrediti narav (prirodu) slike
· objasniti primjenu ravnih zrcala
1. Da li se svjetlost odbija od svih predmeta?
2. Kako glasi zakon odbijanja svjetlosti?
3. Objasnite difuzno odbijanje svjetlosti
4. Konstruirati sliku u ravnom zrcalu
5. Opisati kakva je nastala slika
6. RB – zadaci str.97.-100.
7. Pokusi 8 - Radni list 11 (Odbijanje svjetlosti na ravnom zrcalu)

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	demonstracijski pokus, rasprava, rad na tekstu suradničko učenje, izlaganje, obrazlaganje i primjena modela, rješavanje problema, razgovor
	frontalni rad 
rad u grupi
individualni rad
	· udžbenik
· radna bilježnica
· bilježnica, zrcalo, staklena ploča, svijeća, čaša, češalj, baterija

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
3. DDS
4. Pokusi 8 - Radni list 11 (Odbijanje svjetlosti na ravnom zrcalu)



	PLAN PLOČE

	 
Odbijanje svjetlosti – ravno zrcalo
odbijanje svjetlosti

ravno zrcalo        β = α
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 difuzno odbijanje svjetlosti








Predmete vidimo jer odbijaju svjetlost. 
Svjetlost se od svih predmeta odbija u svim smjerovima, difuzno, a od zrcala se odbija samo u jednome smjeru.

[image: ]Konstrukcija slike u ravnome zrcalu










Slika u ravnome zrcalu je prividna, uspravna, jednake veličine kao predmet i na jednakoj udaljenosti od zrcala kao i predmet.

U zrcalu su zamijenjene strane.

	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Učenici razmatraju primjer iz Udžbenika str.149. Promatraju sliku u vodi i sliku nebodera na kojem se vide oblaci.
Zaključuju da se te površine ponašaju poput ogledala.
U fizici se svaka glatka, ravna površina tijela, bilo da je staklena ili metalna naziva zrcalo.

	Središnji dio (konstruiranje modela)

	
Pokus 1. Odbijanje svjetlosti od ravnog zrcala

Učenici promatraju pokus koji izvodi učitelj. (Ako ima dovoljno pribora, učenici mogu izvesti pokus i sami, ali uz napomenu da pažljivo usmjeravaju laserski pokazivač i da ga ne usmjeravaju u oči)
Učitelj usmjeri laserski pokazivač na ravno zrcalo i uočava se odbijena zraka. 
Definiraju se kutovi  α  (upadni kut) kao kut između upadne zrake i okomice na zrcalo te i kut β (kut odbijanja) kao kut između okomice na zrcalo i odbijene zrake.

Mjere se upadni kut  α i kut odbijanja β

Učenici  uočavaju da je kut odbijanja jednak upadnome kutu i to je ZAKON ODBIJANJA ili REFLEKSIJE SVJETLOSTI

                                                                                β  = α 


(ovaj pokus se može odraditi i sa paralelnim snopom svjetlost)
Zrcalo obasjamo paralelnim snopom zraka svjetlosti. Učenici opažaju da se paralelan svjetlosni snop reflektira od zrcala kao paralelan snop. To je obilježje ravnog zrcala.
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Istražimo: Zašto vidimo predmete? Učenici raspravljaju o postavljenom pitranju

Pokus 2. Snop svjetlosti na papiru
Učitelj izvodi pokus. Zrcalo pokrije bijelim papirom i osvijetli se paralelnim snopom. 
Učenici pretpostavljaju što će se dogoditi i zadatak im je da uoče  i opišu razliku u odnosu prema prethodnom pokusu.
Hrapava površina papira odbija svjetlost paralelnog snopa na sve strane, tj. raspršuje snop svjetlosti. To je difuzno odbijanje.
Učenici razmatraju pitanje:  Vrijedi li za difuzno odbijanje zakon odbijanja svjetlosti?
Dio učenika predviđa da i kod papira vrijedi zakon refleksije, ali postojećim znanjem ne mogu objasniti ideju. Zaključuju da postoji razlika u kvaliteti površine zrcala (mirne površine vode, stakla) u odnosu prema površini papira: zrcalo je vrlo glatko, bez neravnina. 
Učitelj opisuje ćemo što se događa na hrapavoj površini papira kad na nju upadne paralelan svjetlosni snop. 
Svaka pojedina zraka upadnog snopa na pojedinoj udubini i izbočini odbija se po zakonu odbijanja, svaka je izbočina ili udubina „mikrozrcalo”. Iako zrake upadaju pod istim kutom, odbijaju se pod različitim kutovima i u različitim smjerovima jer „mikrozrcala” nisu u istoj ravnini.

Naše oko, gdje god bilo, može vidjeti te odbijene svjetlosne zrake. Predmeti koji nas okružuju imaju neravne površine pa se svjetlost, kao kod papira, odbija na sve strane. Zato vidimo predmete.


Učenici trebaju osmisliti i izvesti pokus kojim bi pomoću zrcala riješili problem kako da vide što se događa iza ugla.



Slika u ravnome zrcalu
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Pokus 3. Položaj slike u ravnome zrcalu

Učitelj izvodi pokus u kojem na listu papira redom postavlja izvor svjetlosti, češalj i ravno zrcalo kao na ovoj slici

Učenici odgovaraju na pitanje: 
Vidite li u zrcalu žaruljicu ili njezinu sliku? 
Učenici promatraju upadne i odbijene zrake koje se razilaze, a dio njih ulazi u oko. Slika u ravnome zrcalu nastaje odbijanjem svjetlosti od njega. 
Učenici odgovaraju na pitanje: 
Čini li vam se da odbijene zrake dolaze iz „žaruljice iza zrcala”? 
Obilježava se položaj zrcala te upadne i odbijene zrake pa odbijene zrake produžuju iza zrcala. Produžetci se sijeku približno na mjestu na kojemu se vidi slika žaruljice. To je prividna slika.



Pokus 4. Svijeća gori u vodi

Učitelj izvodi pokus u kojemu zapaljenu svijeću stavlja ispred uspravno postavljene staklene ploče. Drugu svijeću, jednake veličine, uranja  u čašu vode i smješta je iza staklene ploče na jednaku udaljenost. 
Učenici promatraju pokus i iznose svoja opažanja te o tome raspravljaju

Staklena ploča dijelom propušta svjetlost, a dijelom je odbija kao ravno zrcalo. Odbijena svjetlost ulazi u vaše oko i stvara prividnu sliku svijeće i plamena na mjestu gdje se nalazi druga svijeća. Zato se čini da svijeća „gori” u vodi.






Konstrukcija slike u ravnome zrcalu

Učenici prate konstrukciju slike u ravnom zrcalu koju radi učitelj na ploči.
Opisuju kakva je nastala slika. 


Učenici izvode pokus pred ogledalom (ili staklenom plohom – izlogom)


	Završni dio (primjena modela)

Učenici samostalno rješavaju RB, str.97.-100. i pitanja  Razmislite, udžbenik, str. 153.
 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici se upućuju da pročitaju Znanost u prirodi, u primjeni.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.

Učenici mogu riješiti:  Pokusi 8 - Radni list 11 (Odbijanje svjetlosti na ravnom zrcalu)

[bookmark: _GoBack]Učenici mogu izraditi Projekt + (periskop i kaledioskop)
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